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اثرات زیست محیطی آفت کش‌های مصرفی مزارع گندم (.ى 06517۷۷۵ 1711161001) شهرستان 


مارال نیازمرادی ‏ سین کاظمی "* جاوید قرخلو " افشین سلطانی * و بهنام کامکار" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۱/۲۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۰/۰۴ 


چکیده 


این مطالعه جهت بررسی اثرات زیست‌محیطی آفت کش‌های مصرفی در مزارع گندم (.1 ۵6511۷ 11111071) شهرستان بندرترکمن در سال 
زراعی ۱۳۹۹- ۱۳۹۸ انجام شد. اطلاعات مربوط به نام میزان مصرف و دفعات کاربرد آفت کش‌های مصرفی از مزارع به‌صورت پرسشنامه و مصاحبه 
حضوری با کشاورزان از ۵٩‏ مزرعه گندم جمع‌آوری گردید. شاخص اثر زیست‌محیطی (17160) این آفت کش‌ها از نسخه ۲۰۲۱ سایت مدیریت تلفیقی 
آفات (1۳11) استخراج شد. اثر زیست‌محیطی آفت کش‌های مصرفی در هر مزرعه گندم از مجموع حاصلضرب 12100 آفت کش‌ها در میزان مصرف و دوز 
مصرفی سموم در واحد هکتار به‌دست آمد. نتایج نشان داد که نمره نهایی 12100 برای تمامی سموم. بیش‌ترین تأثیر را از بخش بوم‌شناختی می‌پذیرد. به 
طوری که ب‌ترتیب حشره کش ایمیداکلوپراید (۲/۸۸٩),قارچ‏ کش کاربندازيم (۸۶/۰۰). حشره کش استامی پراید (۱/۹۵ قارج کش سیپروکونازول (۶۷/۰۰) 
و حشره کش دلتامترین (۶۵/۱۵) بیشترین مقدار سمیت برای بخش بوم‌شناختی داشتند. براساس نتایج» قارچکش کاربندازيم به‌عنوان خطرناک‌ترین و 
حشره کش‌های استامی‌پراید و ایمیداکلوپراید کم‌خطرترین سموم برای بخش کارگر مزرعه معرفی شد. محاسبه اثر زیست‌محیطی آفت‌ کش‌ها در واحد 
هکتار تنوع عددی بالایی در بین مزارع نشان داد» به‌طوری که مزارعی با کم‌ترین میزان این شاخص (شماره‌های ۲۵ ۵۵ و ۴۲) اثر زیست‌محیطی به 
ترتیب ۶/۲۱ ۷/۰۱ و ۷/۰۲ را نشان دادند. در این مزارع» تنها قارچ‌ کش بذرمال کاربو کسین به‌مقدار ۰/۴۵ و ۰/۵۰ کیلوگرم در هکتار مصرف شده و هیچ 
آفت کش دیگری در مزرعه استفاده نشده است. در مزارع پرخطر (شماره‌های ۴۰ ۸۱۰ ۳۰ ٩‏ و ۳۵) با ۲10-۳1 برابر با ۴۱/۴۹ ۸۳۳/۲۰ ۲۱/۲۰ 
۵ و ۲۰/۶۷ به‌ترتیب بیش‌ترین تأثیر زیست‌محیطی در واحد هکتار مشاهده شد. در ادامه» نقشه پراکنش این شاخص در مزارع مورد مطالعه ترسیم 
شد. نتایج نشان داد که از لحاظ کاربرد آفت کش‌ها در مزارع تنوع زیادی وجود دارد. بنابراین» براساس آن می‌توان نقاط هدف برای کاهش مصرف سموم 
و مناطق با اثرات زیست‌محیطی بالا را برای کشاورزان مشخص نمود. 


واژه‌های کلیدی: حشره کش جزء بوم‌شناختی. جزء کارگر مزرعه. جزء مصرف کننده» علف کش حشره کش 


۱- دانشجوی دکتری» گروه زراعت» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» ایران. 
۲- دانشیاره ۳- و ۴- استاده گروه زراعت» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» ایران. 
۵- استاده گروه اگروتکنولوژی, دانشگاه فردوسی مشهد. ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 22061۲ ۵ زمورم1622 :اتفصط) 
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۸۷۱۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۴ زمستان ۱۴۰۲ 


مقدمه 

در عصر حاضره محیط زیست یکی از مولفه‌های اصلی در 
سیاست‌های کلان جهانی بوده و بسیاری از مولفه‌های دیگر را تحت 
الشعاع قرار داده است. به همین دلیل» عامل و پیش‌نیاز بسیاری از 
فعالیت‌ها در سطح کلان. سازگاری با محیط زیست است و آلودگی- 
های زیست‌محیطی یکی از مهم‌ترین چالش‌های جامعه انسانی در 
قرن بیست و یکم می‌باشد (2019 ,له 66 تصحطآصم‌عه]۷) 
بنابراین» تصمیم اينکه چگونه و به چه میزان انسان باید از منابع 
مصرف کند. امری بسیار دشوار و نیازمند پژوهش‌ها و آنالیزهای علمی 
پیجیده است (2020 ,.21 61 52ه12). افزايش عرضه جهانی غذا 
مستلزم تشدید تولیدات کشاورزی است. زیرا زمینه کمی برای 
گسترش سطح زیرکشت اراضی کشاورزی کنونی در سطح جهان 
وجود دارد. تشدید کشاورزی شامل استفاده از ارقام بهبود یافته 
محصولات زراعی و کاربرد شدیدتر و کارآمدتر آب و مواد غذایی 
گیاهان است. با اينکه افزایش کاربرد آفت‌کش‌ها خود به‌طور مستقیم 
به عملکرد بهتر محصولات کمک نمی‌نماید امّا به‌سادگی می‌تواند به 
کنترل تلفات احتمالی ناشی از موجودات آفت (مانند حشرات» کنه‌ها, 
نماتدها و جوندگان)» بیماری‌های گیاهی (مانند قارچ» ویروس‌ها و 
باکتری‌ها) و علف‌های هرز کمک کند ( > کتعطمصعمتو5 
2 ,1012052 ]). 

از آنجا که آفت کش‌ها برای گروه‌های خاصی از موجودات مضر 
طراحی شده‌انده می‌توانند تأثیرات زیست‌محیطی قابل ملاحظه‌ای بر 
سایر موجودات زنده غیر هدف و همچنین محیطهای مختلف از جمله 
هواء خاک یا آب داشته باشند (2015 ,۲۷20). برخی از سموم دفع 
آفات حاوی آلاینده‌های آلی پایدار هستند که در برابر تجزیه شدن 
مقاومت می‌کنند و بنابراین» سال‌ها در محیط باقی می‌مانند ( ۷2۵2۷ 
5 , .21 ع) و می‌توانند منجر به تحمع و بزرگنمایی زیستی شوند. 
استفاده مکرر از سموم دفع آفات منجر به از بین رفتن تنوع زیستی و 
افزايش مقاومت آفات در برابر آن‌ها می‌گردد (2017 .21 اه صنکل). 
همچنین آلودگی هوا از طریق سموم دفع آفات ممکن است به‌وسیله 
بادبردگی آفت‌کش‌ها و تبخیر آن‌ها پس از کاربرد ایجاد شود. در یک 
مطالعه» غلظت آفت‌کش‌ها در هوای سه مکان کشت سیب‌زمینی در 
جزیره پرنس ادوارد (کانادا) اندازه‌گیری شد. حضور قارچ‌کش 
کلروتالونیل در همه جا و به‌طور همه‌گیر با غلظت بسیار زیاده نشان- 


دهنده استفاده مکرر آن در مزارع سیب‌زمینی بود ( .21 66 ۱۷/۲6 
6 بقایای آفت کش‌ها در باران و آب‌های زیر زمینی نیز یافت 
شده است. در تحقیقی که در مجارستان انجام شد رایج‌ترین آلاینده- 
های موجود در آب عبارت بودند از: آترازین (شش درصد) استوکلر 
(چهار درصد)» پروپیسوکلر (۱/۵ درصد)» متوکلر (۱/۵ درصد)» دیازینون 
(یک درصد) و توفوردی (یک درصد) (2015 ,.1ه )6 8261>465). در 
پژوهشی در ترکیه. غلظت‌های بتاهگزاسیکلوهگزان (.8-1461)» -4,4 
71 اندرین‌کتون و متوکسی‌کلر در نمونه‌های آب آشامیدنی به- 
ق ۱۱۳۱و ۱ میک و یلق گزارش هد 
(2010 ,.21 )6 ]تااناظ) 

کاربرد گسترده آفت‌کش‌ها در کشاورزی مدرن و افزایش نگرانی 
در طول ۲۰ سال گذشته در مورد تأثیر غیر هدف آفت‌کش‌ها 
سیاست گذاران و مجامع علمی را وادار به توسعه مجموعه‌ای از ابزارها 
برای بهبود نظارت بر آفت کش‌ها کرده است. درحالی که نگرانی‌های 
زیست‌محیطی عمدتاً مربوط به آلودگی‌های آب و خاک و همچنین 
پیامدهای بوم‌شناختی آن‌ها بو محققان بهداشت عمومی عمدتاً بر 
مشکلات بهداشتی نظیر بیماری سرطان,. اختلال هورمونی؛ آسم 
حساسیت بیماری‌های ناباروری و مسائل مربوط به تولید مثل در 
انسان مانند نقایص مادرزادی» کاهش وزن هنگام تولد» مرگ جنین و 
غیره متمرکز شدند که بیش‌تر آن‌ها در میان کشاورزان و افراد 
روستایی ساکن در نزدیک مکان‌های کاربرد آفت‌کش‌ها یافت شدند 
(2015 بصد 2017۷۷ ,.21 )6 صتنک1 :). نظارت بر کمینه‌سازی خطرات 
ناشی از استفاده از آفت کش‌ها حتی برای کشورهای توسعه یافته نیز 
دشوار است» زیرا آفت‌کش‌ها از نظر سمیت متنوع هستند» برای مثال 
در جمع‌بندی آفت کش‌ها توسط تاملین (2009 ,عنل10) تعداد ٩۰۸‏ 
ماده موّثره ذکر شده است. به‌علاوه میزان خطر نیز بستگی به 
شرایطی دارد که در آن موجودات غیر هدف در معرض آفت‌کش‌ها 
قرار می‌گیرند |2011 ,.21 6۲ کتعط»2عصع80۳). در این میان» 
شاخص‌هایی وجود دارند که می‌توانند جنبه‌های سمیت یک آفت کش 
را اندازه‌گیری نموده و میزان خطر ذاتی برای یک ماده را ارائه دهند. 
هر شاخص دارای مزایی خاصی است. زیرا جنبه‌های متعدد خطر 
مرتبط با آفت کش‌ها را پوشش می‌دهد و روش‌های مختلفی را برای 
ارزیابی خطر به‌کار می‌گیرد.آن‌ها م‌تونند توسط انوع کاربران مانند 
کشاورزان» عوامل توسعه» سازمان‌های نظارتی و دانشگاه‌ها مورد 
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استفاده قرار گیرند و به‌عنوان پایه‌ای برای ارزیابی راهبردهای مختلف 
مدیریت آفات و برای توسعه» پايش و ارزیابی سیاست‌های 
زیست‌محیطی و سلامت عمل کنند (2011 ,.21 66 ۳۵012). یکی از 
این شاخص‌هاء تأثیر زیست‌محیطی (۱)۳۲0 است که بارها برای 
نظارت بر آفت کش‌های محیطی در طیف وسیعی از زمینه‌های 
کشاورزی و باغبانی به‌ کار گرفته شده است (-۲۳۵۲ > ددم 
1 ,10765). این شاخص بر مبنای معادلات چبری به‌منظور 
سازمان‌دهی اطلاعات موجود در رابطه با مخاطرات زیست‌محیطی 
سموم دفع آفات شیمیایی توسعه یافته است تا براساس نتایج حاصل از 
این مدل. بتوان آفت کش‌های شیمیایی را بر مبنای مخاطرات 
زیست‌محیطی و خطرات موجود برای سلامت انسان طبقه‌بندی کرد و 
سبومي که کتشرین متفا ات راایشیال دزد تاکز 
(1992 ,.21 66 0۷205>). همچنین سهولت و سادگی در اندازه‌گیری 
از مشخصه‌های مناسب شاخص‌های ارزیابی زیست‌محیطی به‌شمار 
می‌رود. 

شاخص‌های زیست‌محیطی را به‌سادگی می‌توان اندازه‌گیری کرد 
و حتی در صورت کمبود اطلاعات که از جمله مهم‌ترین مشکلات به- 
ویژه در کشورهای در حال توسعه می‌باشد نیز قابل ارزیابی است 
(2011 .له ]6 2014۳6012 یله تصنلمهع۱۷]۵ :). مطالعه تنوع 
خطر آفتکش‌ها در تولید محصولات زراعی بریتانیای کبیر بین سال- 
های ۲۰۰۸- ۱۹۹۲ به‌عنوان شاخصی برای نظارت بیش‌تر بر 
اثربخشی مقررات جدید اروپا برای کاهش تأًثیر زیست‌محیطی آفت- 
کش‌ها بر موجودات غیر هدف پیشنهاد شده است. براساس نتایج این 
تحقیق رتبه‌بندی مقادیر شاخص‌های ۳10۵ و "21 در طول این دوره 
کاهش يافته است اما میزان تغییرات متناسب با نوع محصول متفاوت 
بوده و روند افزایشی یا کاهشی را نشان داده و در شش سال پایانی 
دوره» روند نزولی نداشته است (2011 ,0865 [-۱0۷/۵70 ی ۲۲095)). 
در مطالعه تعیین رابطه بین استفاده از آفت کش‌های شیمیایی 
مصنوعی و تشدید کشاورزی در ارتفاعات شمالی تایلند» نتایج نشان 
داد که ۷۷ درصد از کشاورزان برای مدیریت آفات خود, تنها به افت- 
کش‌های مصنوعی تکیه دارند. به‌طور متوسط هر کشاورز ۱۳/۲ 
کیلوگرم ماده موّثره در هر هکتار از مزرعه خود به‌کار برده» اما با این 
حال تنوع آفات زیاد بوده است. به‌علاوه آن دسته از کشاورزانی که 
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گواهینامه عمومی شیوه‌های خوب کشاورزی (0-0۸)) را دريافت 
کرده بودند قادر به کاهش کاربرد سموم دفع آفات و تأثیر 
زیست‌محیطی ان نبودند ( ب11۳۳2052 کی عتعط‌مصعمت5 
2 در تحقیقی در مزارع گندم (.1 651۷۷ 41711161070 سویا 
(۱۷۱۵۲۰ ما ۱۵ 6۲۵ات پنبه (م یز مستمروجمم) و 
کلزا (م] کباموه »عذععه87) در شهرستان گرگان, نتایج نشان داد که 
میزان مصرف سموم در مزارع پنبه و سویاه بیش از میانگین در سایر 
مزارع بوده و اين مزارع در آلودگی محیط زیست بیش‌ترین سهم را 
دارا می‌باشند (2013 .له )6 علض 

در زراعت گندم و جو در کشور حدود ۴۲۰۰ تن آفت کش مصرف 
می‌شود با توجه به سطح زبرکشت گندم و جو (۸/۱ میلیون هکتار) 
آفت کش‌های مصرفی به‌ازای هر هکتار, حدود ۵۱۸ گرم (میلیلیتر) 
می‌بشد. از ظرفی» تولید گننم و جواذر کنو خنود 1۸ میلیون لم 
استهبتبراین» سم مصرفن بدازای تولید یکن کیلوگزم گندم حدود 
۲ گرم است (2015 ,.له 6 ۳1610271). بنابراین» بررسی عوارض و 
اثرات منفی مصرف این میزان آفت‌کش در مزارع گندم ضروری به‌نظر 
می‌رسد. این تحقیق به‌منظور بررسی اثرات زیست‌محیطی آفت‌کش- 
های مصرفی و تهیه نقشه شاخص ۳۲0 در سطح اراضی گندم 
شهرستان بندر ترکمن, انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

واقع در چهار جهت اصلی شهرستان بندر ترکمن (استان گلستان) که 
دو بازه زمانی قبل و پس از کنترل شیمیایی (بهمن ماه ۹۸ و فروردین 
٩‏ بازدید و نمونه‌برداری از گیاهان هرز و حشرات مفید و آفت در 
این مزارع صورت گرفت و به‌علاوه اطلاعات مربوط به کلیه سموم 
مورد استفاده جهت مبارزه و کنترل آفات گیاهی (از جمله حشرات و 
کنه‌هاء قارچ‌های بیماری‌زا و علف‌های هرز) بر حسب نوع» دفعات 
در قالب پرسشنامه و پایش مزارع جمع‌آوری شد. 


۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۴. زمستان ۱۴۰۲ 
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شکل ۱- موقعیت مزارع گندم نمونه‌برداری شده در شهرستان بندر ترکمن 
اص ۱0۲۱۵۵۱۵۵۵ ]2021-6-1 رز م۱610 ۷۳۳6۵۵۲ ۱60مصوه ۵۶ ممتای‌م.1 -1 ,۲۱2 


برای ارزیبی اثرات زیست‌محیطی آفت کش‌های مصرفی در ین 
بررسیء از روش 12100 استفاده شد. مقدار عددی این شاخص. میانگین 
مد اسان نیب ال اسب اوه بزای ساکک کا رگن 
مزرعه. آسیب به مصرف‌کنندگان از طریق اثر مستقیم مواد سمی باقی 
مانده در محصولات غذایی و یا از طریق آلودگی آب‌های زیرزمینی و 
اثرات منفی بالقوه برای محیط زیست شامل موجودات زنده آبزی و 
خشکی‌زی را نشان می‌دهد. جزئیات محاسبه هر یک از این سه بخش 
ارائه شده است (1992 ,.21 66 1>0۷260۳). بدین ترتیب. مدل ۳۲0 
مجموعه اطلاعات اثرات زیست‌محیطی مصرف آفت کش به‌صورت 
یک عدد از طریق معادله مبتنی بر سه جزء اصلی گفته شده را ارائه 
می‌دهد که در معادله ۱ نشان داده شده است ( ,.له 6 22776827ظ 
13 

که در این معادله. 1: سمیت پوستی» : سمیت مزمنء 5۷: 
سیستمیک بودن» ": سمیت برای ماهی‌هاء مآ: پتانسیل آبشویی * 

معادله (۱) 


پتانسیل تلفات سطحیء (۲: سمیت برای پرندگان» :٩‏ نیمه عمر خاک 
سمیت برای زنبور عسلء سمیت برای بندپایان سودمند و ۲ 
نیمه عمر در سطح گیاه است. اعداد مربوط به هر یک از این سموم 
ثابت بوده و طی تحقیقات و آزمایش‌ها در منابع مختلف به‌دست می- 
آیند. برآورد حدود ۳۲۲۲ آفت کش با استفاده از مدل ۴10 در وبگاه 
3 0000:۷۷۷۷ 
۲ 0 قابل دسترس می‌باشد (2013 ,5206220). در 
این پژوهش از آخرین نسخه به‌روزرسانی شده این سایت در سال 
۰ استفاده شد (جدول ۱). اطلاعات مربوط به سموم آفت کش 
مورد استفاده در هر مزرعه» در جدول ۲ گردآوری شدند. مقادیر ممکن 
کش‌ها باشد. چون برای علف‌کش‌ها هميشه متغیر ٩۷‏ برابر عدد یک 
و ۳ عدد سه است. بيشینه مقدار 310 برای علف کش‌ها ۱۴۳/۳ می- 
باشد (2015 مادام ک کونصک). 


[() + [() +(۲ع) ۷« (6+۳(/2)) <6۱]] + [(ع <97) + (5 *< 0)07]] - 21 
5/53 «< 2 «< 8) + (3 2۱ ۷« 2) + (3< (2(/2 + 6)) ۱ 9) + ( <۳۱)] + 
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جدول ۱- اجزای شاخص زیست‌محیطی (10) برای آفت کش‌های مصرفی در مزارع گندم شهرستان بندر ترکمن 
-2۱021-6ظ ۵ م۱6۱0 )۲۱۳۵۵ ۱ 0موتا ممامنافهصر ۲۵ (م۲) عصهمامنه۵) )مرها آه)ممصصمزص ۵۴ داجمجمم‌صمن -1 م1201 
ای مات[ 


اجزای شاخص تأثیر زیست‌محیطی آفت کشس‌ها 


۲ مقدار ااممصصصم ره تامهم ۵ ماممصمم‌صمن 
ماده موّثره 80 اصعتامسون )100026 نام تجاری ۲ 
نی عدد گم کارگر نس ۰ 
0( ۲ نا خر ۳ 6 6000 عععل) 
5( 110 ده بوم حنبی مصرف ۵ مزرعه ۱۵« 
تالا هومزمونت۱ لهنومامع ۲‏ هی .-. مرو 
۱ ۱0 
020 283 ۳ 7195 735 690 ی ی 
020( 0( 
002 2838 : 515 2.00 18.00 دسیس دلتامترین 0 
۵5ع(1 صنطام‌صصه) [م([ ۱۱۱۱۵ 
035 32621 ۲ 9288 1035 60 کونفیدور یمیداکلوپرید 
٩00‏ اهر ری ی ۱۱۱۱۱۵ 
00 500 7 86.00 400 25.00 ا ۰ ِِ 
صاوز2ظ 4 
بتاواکس تیرا 
ویتاوا کس تیرام : 
015 1871 ۰ ۹587 715 810 2 کاربوکسین ۲ 
مامت قارچ کش 
حصهنطا 9 ۰ 
تسلت زا ۱۱۱۹۵۵ 
025 313 ۰ 5.30 1900 1200 2 پروپیکونازول 
1111 06( 
010 28.03 ۲ 6195 2538 2025 1 سیپروکونازول 
٩۳016 (0‏ 
7 5۳ 
032 15.33 ِ 33.00 5.00 800 بو ۲۶ دی ات 
46[ (2,4-1 
مزوسولفورون + 
آنلانتیس یدوسولفورون + مفن‌پایر 
0.03 227 ۰ 5400 6.00 8.00 از 1 
+ ناولم + 
_ ۱ ات علف گش 
05 1۳17 33.40 610 12.00 ین ات متیلٍ ۱ 
حاحصحتت عماجم طاز۳ ]1 
0.08 233 ۰ 525.00 5.00 1600 نت -وملممنةم) 
10011 
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برومایسید اما ۱ 1 
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1۸ ۱ 


با توجه به این که خطر محیطی یک آفت کش تابعی از میزان 
سمیت آن و مقداری است که در تماس با محیط جاندار و با انسان 
قرار می‌گیرده بنابراین برای کمّی کردن اثرات محیطی سموم آفت- 
کش در مزارع گندم. پس از محاسبه شاخص ثأثیر زیست‌محیطی (اثر 
بالقوه» براساس معادله ۲ میزان اثر محیطی هر آفت کش در واحد 
هکتار, با توجه به میزان مصرف و ماده موثره محاسبه و آفت کش‌های 
پرخطر برای سلامت انسان و محیط زیست شناسایی گردید. برای 
اندازه‌گیری میزان شاخص زیست‌محیطی یک سم در واحد سطح 


(هکتار) در یک مزرعه از حاصل‌ضرب مقادیر ۳۲0 در میزان ماده 
موثره هر آفت کش و مقدار مصرف آفت کش در مزرعه استفاده شد. در 
نهایت مقادیر 1710-۳178 برای هر آفت‌ کش به‌کار رفته در هر 
مزرعه, برای تعیین آثر زیست‌محیطی تولید هر محصول در مدیریت 
آفات» جمع زده شدند (معادله ۲) (2014 ,.لة )6 تصنلمصنع۷]0). 
معادله (۲): 
هک 2۵۵۵۷0 < ۲۲ عونمم ۲۲0 
که در آن, ۳10-۳1[12: اثر زیست‌محیطی در واحد هکتاه ۳10 


۸۷۱۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۴» زمستان ۱۴۰۲ 
شاخص تأثیر زیست‌محیطی آفت‌کش؛ ۸*: میزان مصرف آفت کش 
در واحد هکتار در مزرعه و ه: درصد ماده موّثره آفت‌ کش می‌باشد. 


به‌منظور ترسیم نقشه اثر زیست‌محیطی آفت کش‌های مصرفی مزارع 
گندم شهرستان: ابقدا یک پایگاه اطلاعاتی شامل مختصات مکانی 


ثبت شده هر مزرعه و مقدار عددی شاخص در صفحه ۳6۵1 ایجاد و 
سپس لایه‌های کاربری اراضی کشاورزی و مرز شهرستان در نرم‌افزار 
5 در محیط ۸۲۵۷۲20 نسخه ۱۰/۸ فراخوانی و شاخص انر 


زیست‌محیطی به‌صورت نقشه. خروجی گرفته شد. 


جدول ۲- فهرست آفت کش‌های مصرف شده در مزارع گندم شهرستان بندر ترکمن 
ای ۱۱۱۵0۵۵۵ ]۱021-6-1 ۵ و0اع۱ )۲۱۵۵۵ رز 0عونا کع0ناععض ۵۲ )دابا -2 12016 


نام آفت کش 
مهد ع0تناعع۳ 


کلودینافوپ پروپارژیل 
0100102100-01022721) 


شماره مزرعه 

خمحاصصریضر ۲۱۵۱0 
,19 ,18 ,14 ,13 ,9 ,6 ,5 ,4 ,3 ,2 و1 
و41 ,39 ,38 ,37 ,36 ,33 و3 ,29 ,22 
9 ,56 ,57 ,55 ,53 ,50 ,49 ,46 ,44 


مزوسولفورون + یدوسولفورون + 


,20 ,19 ,18 ,17 ,16 ,15 ,12 ,11 ,8 ,7 ۱ 
,43 ,34 ,28 ,27 ,26 ,24 ,23 ,22 ,21 مفن‌پایر 
52,4 ,47 ,45 جمیگ نام وع]۷[ 


1000500 + ۵6۵۵۵ 


کاربنداز 
3 ,36,40 ,35 ,17 ,10 ,9 ین 
020۵02 
0 ,8,10 تولوردی 
2,41 
17 استامی پراید 
0 تصماهعضظ 
تمامی مزارع کاربوکسین 
05 !۸۸۱ اون 


بررسی اجزای شاخص زیست‌محیطی سموم شیمیایی مصرفی در 
مزارع گندم شهرستان بندر ترکمن نشان داد که نمره نهایی ۲10 
برای تمامی سموم. بیش‌ترین تآثیر را از بخش بوم‌شناختی می‌پذیرد 
(جدول (). به‌طوری که به‌ترتیب حشره‌کش ایمیداکلوپراید (0۲/۸۸)» 
قارچ کش کاربندازيم (۸۶/۰۰» حشره‌کش استامی پراید (4۷۱/۹۵ 
قارج‌کش سیپرو کونازول (۶۷/۰۰) و حشره‌کش دلتامترین (۶۵/۱۵) 
بیشترین مقدار سمیت برای بخش بوم‌شناختی را داشته و در نمره 
نهایی ۳10 برای این سموم سهم بسزایی داشتند. در ارزیابی 
زیست‌محیطی سموم کشاورزی مورد استفاده در مزارع پنبه استان 
گلستان مشخص شد که مصرف سموم بیش‌ترین تأثیر را در بین سه 
مژلفه اصلی کارگران مزرعه, مصرف‌کنندگان و جزء بوم‌شناختی» بر 
بخش بوم‌شناختی شامل اجزای آبزیان» زنبورهاء موجودات مفید و 
پرندگان داشته است (2019 ,.21 61 11ع۸۲). مقایسه سه بخش فرمول 
0 برای سموم مصرفی گویای آن است که کارگران مزرعه در 
هنگام سم‌پاشی بایستی اصول بهداشتی و مراقبتی را رعایت نمایند 


شماره مزرعه نام آفت کش 
۵۲ 1610 ۲ مصصهه 06اعع۳ 
,21 ,19,20 ,17 ,15 ,12 ,9,11 ,7 ,6 ,5 ,3 بل 
,40 ,39 ,37 ,36 ,35 ,33 ,31 ,30 ,29 ,27 ,22 رو و رو 
9 ,57,58 ,54 ,53 ,50 ,47 ,46 ,44 ,41 ۳0۵0۵8 
,44 ,41 ,39 ,38 ,36 ,35 ,31 ,30 ,14 ,9 ,5 ,2 تری بنورون متیل 


8 ,55 ,51 ,50 ,49 ,48 ,46 رطع جمنمو‌طنر ۲ 


,48 ,45 ,40 ,34 ,32 ,28 ,26 ,23 :16 ,14 ,1 سیپروکونازول 
5 ,52 ,49 99 
5 ,34 ,28 ,23 ,16 ات 
صتنطام‌جصه] م1 
و 7 بروموکسینیل۲م‌سی‌پیا 
1 ۷۲۸ +انجن<مجو10ظ 
1 ایمیدا کلوپراید 
۱۱۱۱۱۱۵۵ 


زیرا خطر این سموم بیش‌تر متوجه کارگران مزرعه می‌باشد. طبق 
اطلاعات مندرج در جدول ۱ قارچ‌کش کاربندازيم بیش‌ترین (۴۰/۵۰) 
و حشره‌کش دلتامترین (۲/۰۰) کم‌ترین آسیب را به بخش مصرف- 
کننده وارد می‌کنند که با نتایج پژوهش بررسی شاخص ۲10 آفت- 
کش‌های مصرفی در محصول گندم و جو در مشهد هم‌خوانی دارد 
(2015 .2 6 ۷]216). همچنین نتایج نشان داد که قارچکش 
کاربن‌دازيم خطرن‌اک‌ترین و حشره‌کش‌های استامی‌پراید و 
ایمیداکلوپراید کم‌خطرترین سموم برای کارگران مزرعه می‌باشند 
(جدول ۱). بر این اساس می‌توان نتیجه گرفت که قارچ‌کش 
كاربندازيم سمی خطرناک برای هر سه بخش بوم‌شناختی» مصرف- 
کننده و کارگر مزرعه بوده و جایگزینی آن با سایر قارج کش‌های کم 
خطر مانند کاربوکسین جهت ضدعفونی بذور راه حل مناسبی جهت 
کاهش خطر آسیب به بخش‌های مختلف زیست‌محیطی می‌باشد. 
بنابر نتایج مندرج در جدول ۱ علفکش‌های توفوردی» بروموکسینیل 
و تری بنورون متیل دارای کم‌ترین مقدار شاخص زیست‌محیطی 
(10) در میان سموم مصرفی می‌باشند. محاسبه میزان شاخص آثر 


زیست‌محیطی سموم مصرفی با تأثیر مقدار ماده موّثره و میزان کاربرد 


نیاز مرادی و همکاران. اثرات زبست‌محیطی آفت کش‌های مصرفی مزارع گندم... ۸۱۷ 


آن‌ها در یک هکتار در شکل ۲ نشان می‌دهد که بیش‌ترین خطر 
زیست‌محیطی (۳100-۳[18) مربوط به کاربرد ۰/۵ لیتر سم کاربندازيیم 
(۱۵/۱۵) می‌باشد. مصرف یک گرم از قرج کش بذرمال کاربوکسین و 
یک لیتر از علف کش توفوردی با حصول 1100-۳1/1 برابر با ۱۳/۰۳ 
و ۱۱/۰۳ به‌ترتیب در رتبه‌های بعدی بالاترین مقدار این شاخص قرار 
گرفتند. از میان ۵٩‏ مزرعه مورد بررسی در این شهرستان» کم‌تر از ۱۰ 
کشاورز از سموم حشره‌کش استفاده کردند و از میان سه نوع حشره- 
کش موجود کاربرد ۰/۵ لیتر سم ایمیداکلوپراید (کونفیدور) بیش‌ترین 
آسیب محیطی را نشان داد (شکل ۲). بر طبق جدول ۲ قارچ کش 
غالب مصرفی در مزارع مورد بررسی» پروپیکونازول بوده است. امَا 
مقایسه قارچ کش‌های به‌کار رفته در این شکل,. قارچکش 
سهروگوتازول (لتو) را به‌عنوان سمی کم خطر جهت مقایله یا 
بیماری‌های قارچی معرفی می‌کند, زیرا مصرف ۱/۵ لیتر از این سم 
مقدار ؟12100-۳1[1 کم‌تری نسبت به سم پروپیکون ازول (تیلت) دارا 
می‌باشد. همچنین مصرف ۱/۵ لیتر از سم متیل مزوسولفورون 
(آتلانتیس) در مان علف‌کش‌های مصرفی در گندم‌زارهای شهرستان» 
کم‌ترین میزان خطر زیست‌محیطی را نشان داد و می‌توان نتیجه 
گرفت. استفاده از این علف کش دو منظوره پهن‌برگ و باریک‌یرگ - 
کش می‌تواند تا حدود زیادی منجر به کاهش آسیب‌های محیطی 
سموم گردد. زیرا تمرکز پیش‌تر کشاورزان منطقه بر استفاده از علف- 
کش‌ها می‌باشد. استفاده از سمومی با مقادیر 110-۳17 کم‌تر و 
جایگزینی این سموم یا آفت کش‌های پر خطره می‌تواند به سلامت 
فیط وتا کیک بای تام یخن میس رای سوه کر 
اثرات زیست‌محیطی ناشی از کاربرد آفت کش‌های مصنوعی بایستی 
اولویت بیش‌تری به توسعه و ترویج روش‌های غیر صنعتی کنترل 
آفات داده و همزمان عرضه آفت‌کش‌های بسیار خطرناک به‌تدریج 
محدود گردد (2011 بل 66 عتعطمصعهتع60). جدول ۲ اثر 
زیست‌محیطی آفت‌کش‌های مصرف شده در مزارع گندم شهرستان را 
نشان می‌دهد. تنوع عددی اثرات زیست‌محیطی مزارع به‌دلیل استفاده 
از آفت کش‌های متفاوت و مقادیر مختلف مصرف آفت کش در واحد 
هکتار توسط کشاورزان می‌باشد. در واقع» تنوع در مدیریت شیمیایی 
کشاورزان منطقه (جدول ۲ منحر به دامنه گسترده از اعداد مربوط به 
اثرات زیست‌محیطی آفت کش شده است. در مزارع شماره ۲۵ ۵۵ و 
۲ با اثر زیست محیطی به‌ترتیب ۶/۲۱ ۷/۰۱ و ۷/۰۲ تنها قارچ‌ کش 
بذرمال ویتاواکس تیرام به‌مقدار ۰/۳۵ و ۰/۵۰ کیلوگرم در هکتار 


مصرف شده و هیچ آفت کش دیگری در مزرعه استفاده نشده است 
(جدول ۲). 

مزرعه شماره ۲۴ با وجود مصرف قارچ‌کش کاربوکسین 
(۰/۴کیلوگرم در هکتار) و علف کش متیل مزوسولفورون (۱/۵ لیتر در 
هکتر)4 از مقداراثر زیست‌محیطی پایینی (۶/۶۳) برخوردار است. دلیل 
این ام استفاده از مقدار کم‌تر قارچ کش پذرمال و کاربرد علف‌کشی 
است که دارای ماده موّثره و شاخص 1100 پایین‌تری می‌باشد (جدول 
تاش طیق جهولن ارجا ها وا با خزلزط 
۴ برابر با ۴۱/۴۹ ۸۳۳/۲۰ ۱۳۱/۲۰ ۳۰/۸۵ و ۳۰/۶۷ به‌ترتییب 
بیش‌ترین تأثیر زیست‌محیطی در واحد هکتار را دارا می‌باشند. 
بالابودن مقدار این شاخص در این مزارع به‌غیر از مزرعه شماره ۳۰ 
استفاده قارچ‌کش‌های کاربندازيم و پروپیکونازول (تیلت) می‌باشد. 
کاربرد ۰/۵ لیتر از سم كاربندازيم و ۱/۵ لیتر از سم پروپیکونازول اثر 
محیطی برابر با ۱۵/۱۵ و ۱۱/۸۶ را داراست. مصرف یک لیتر از سم 
پهن‌برگ کش توفوردی اثر زیست‌محیطی تقریباً برابر با ۱/۵ لیتر سم 
پروپیکونازول ایجاد می‌کند. استفاده از این دو سم در مزرعه شماره ۳۰ 
باعث افزایش این شاخص گردیده است (جدول و شکل ۲). استفاده از 
علف کش دو منظوره مانند متیل مزوسولفورون (آتلانتیس) حشره‌کش 
دلتامترین» قارج کش‌های سیپروکونازول (آلتو) و کاربوکسین در مزارع 
شماره ۲۸ ۲۶ و ۲۴ با وجود کاربرد سموم متفاوت جهت کنترل آفات 
مختلف» میزان اثر زیست‌محیطی کم‌تری نسبت به ساير مزارعی 
نشان داد که تنها از دو يا سه سم خطرناک استفاده کردند. در واقعء با 
کاربرد سمومی با اثر زیست‌محیطی پایین‌تر از هر گروه که دارای 
شاخص زیست‌محیطی (10) و مقدار مصرف کم‌تر باشنده می‌توان 
اثر زیست‌محیطی مزارع را کاهش داد (جدول ۲). 

در شکل ۳ اثرات محیطی آفت‌کش‌های مصرفی در مزارع گندم 
شهرستان به‌صورت مکانی نشان داده شده است. براساس این نقشه. 
مزارعی با حداقل اثر زیست‌محیطی (۶/۳۲ تا ۷/۸۸) در بخش مرکزی 
و جنوبی شهرستان و طبقه بعدی (۹/۰۸ -۱۱/۴۹) در یک نوار 
جنوبی از غرب تا شرق کشیده شده است. شاخص زیست‌محیطی 
مربوط به تعداد زیادی از مزارع نمونه‌برداری شده. به میانگین انرات 
زیست‌محیطی کلی شهرستان نزدیک بود و فراوانی بالایی نسبت به 
طبقات دیگر داشته و در سطح منطقه مورد نظر به‌شکل پراکنده قرار 
گرفتند. بر طبق جدول ۳ و شکل ۲ بيشینه مقدار این شاخص به پنج 
مزرعه تعلق داشت که در قسمت جنوبی و مرکز شهرستان واقع بودند. 


۸۷۸ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره۴» زمستان ۱۳۰ 


به‌طور کلی» دلیل منطقی و توجیهپذیری درباره چگونگی و نحوه 
پراکنش این نقاط نمی‌توان یافت زیرا مدیریت شیمیایی هر کشاورز 
مختص به خود بوده و طبق سلیقه شخص انجام می‌شود. به‌طور 
مثال. گاه کشاورز (به خصوص زمانی که از تناوب‌های مختلف گیاهی 
بهره نمی‌برند) چند نوع آفت کش خاص را انتخاب کرده و برای 
چندین سال متوالی از آن‌ها استفاده می‌کند. در اکثر موارد عدم آگاهی 
کشاورز از راهبردهای جدید کنترل آفات و یا سمومی با خطرات 
زیست‌محیطی پایین‌تر می‌تواند دلیلی برای تکرار استفاده از آفت- 
کش‌های خاص باشد. همچنین عدم آگاهی کشاورز از قارچ‌ کش یا 
آفت کش‌های بذرمال» می‌تواند منجر به ظهور آفات برگخوار در مرحله 


9 ۲/1)- 


ابتدایی رشد گیاه گردد که در مقابل. اطلاعرسانی به کشاورز می‌تواند از 
هزینه‌های آینده کنترل آفات و افزايش اثر زیست‌محیطی آفت‌کش‌ها 
جلوگیری کند. کشاورزان بر اساس شنیده‌ها و تعاریف دیگران اقدام به 
خرید و مصرف سموم شیمیایی نموده و گاهی برای تأثیر بیش‌تر 
مقادیر مصرفی از میزان توصیه شده آفت‌کش فراتر می‌رود. بر اساس 
جدول ۲ می‌توان نتیجه گرفت کشاورزان این منطقه تمایل زیادی به 
استفاده از سموم شیمیایی ندارند که دلیل آن می‌تواند عدم صرفه 
اقتصادی خرید و مصرف آفت‌کش‌ها در برابر حصول عملکرد پایین 
محصول از مزارع باشد. 


(۱۱6 0۵۲ ع) صمصصه امن ۱ 


۱۱۵۱۵۱۵۵۵1 ۵6 


۱۹ 


شکل ۲- مقادیر مختلف مصرف سموم (حشره کنشس, علف کش و قارچ کش) و شاخص زیست‌محیطی آن‌ها در یک هکتار از مزرعه گندم 
(ه)جم رصم یتمه مه (رعع0تعص مه رععم0زصاته رعم0نامععصن) فعض ۵ دانامصصه صمت ینعی ۱۱۲۲6۲6۵۲ -2 ,۲12 
605 ۱۲۱۵۵ 0۴ 0۵۵۵2۲6 ۵۲ 


نیاز مرادی و همکاران. اثرات زبست‌محیطی آفت کش‌های مصرفی مزارع گندم... 


۸۹ 


جدول ۲- اثر محیطزیستی آفت‌کش‌های مصرفی در مزارع گندم شهرستان بندر ترکمن 
ای هرمن ] -ع-02 صقظ ۵۲ وم عهم۱ 1 اصمتامتان عرص آه)صمصصصرن ۲۳۱۲۷1 -3 ما12 


شاخص محیط زیستی ابو ۱ شماره مزرعه 
10-۴ ِِ سب سس رسد 1۵ز۲ 
1824 98 .۰ 249101 31 
1082 063 ۰ 247502 22 
77 7 ۰ 247330 33 
1255 0601 ۰ 248475 24 
2061 2 ۰ 247866 35 
2606 7 ۰ 248241 36 
1726 0095 ۰ 251037 37 
1105 641 ۰ 250605 38 
۳ ورحوو40 252550 39 
و4. 41 08 ۰ 252406 40 
2036 8 ۰ 253334 41 
7.02 ۰/4 ۰ 252996 42 
909 0 ۰ 250681 43 
16.92 8 ۰ 259972 44 
114 409229 ۰ 261416 45 
1727 2 ۰ 261869 46 
15.00 65 ۰ 252251 47 
1375 4 ۰ 253352 48 
11.36 4093219 254636 49 
1711 6 ۰ 255909 50 
788 0629 ۰ 251484 51 
1514 95 ۰ 252297 52 
2523 [ودجوم4 .۰ 245568 53 
1594 06 ۰ 246710 54 
1253 6 ۰ 246684 55 
700 44 ۰ 247243 56 
17.30 4 ۰ 248012 57 
و ۳ 00 ۰ 249263 58 
1888 0 ۰ 249913 و5 
1669 میانگین 
2 


متغیر وابسته (عملکرد دانه) در شکل ۴ نشان‌دهنده همبستگی ضعیف 
بین این دو متغیر می‌باشد. همان‌طور که ضریب تعیین (*1) نزدیک به 
صفر در این رابطه گویای عدم تناسب رابطه خطی و مستقیم بین اين 
شیمیایی مصرفی, سبب افزايش عملکرد گندم مزارع مورد بررسی 
نشده است. این نتایج می‌تواند بیانگر این حقیقت باشد که رسیدن به 
عملکرد پتانسیل مزار یازمند مدیریت متفیرهای دیگر دخیبل در 


شاخص محیط زیستی ۵ شماره مزرعه 
۳10-۴ ۳ فلب بت «مطسنه 1610 

1 239655 ۰-6 1285 

2 24070 ۳ ".1.:357 913 
3 243188 ۰ ۰ _5 1۳36 

4 240969 5۵*۰ ۰.577 19059 
5 240278 ۰-0 1014 
6 238769 ۰ ۰-4 1۳57 
7 241540 ۰ 909 2146 
8 237655 ۰: _-۵4 1698 

9 240602 ۰.۰.695 32095 
10 238129 ۰-5 33.20 
11 241572 ۰.8 1665 
12 241426 ۰ ۰ 1 166 
13 241296 ۰-4 914 
14 238248 ۰ ۰-9 1137 
15 72-221 ۰ ۰.4 1329 
16 243958 ۰ 4 1۱0 
17 244666 ۰ ۰8 19۹46 
18 243177 ۰ :-.0 2035 
19 244244 ۰ 1 1127 
20 245125 ۰-1 14.90 
21 243040 ۰-0 13-4 
22 244565 ۰.7 1127 
23 245243 ۰ ۰.7 1 0 
24 249172 .:.-13 663 
25 245776 ۰ ۳۰.7 632 
26 246528 ۰-4 1234 
27 246989 ۰-67 14.90 
28 246953 ۰-3 1018 
29 245645 7 16.95 
30 245002 ۰ ۰.2 3120 


زیست‌محیطی آفت کش‌ها و مدیریت مناسب زراعی می‌توان عملکرد 
اقتصادی مزارع را نیز بهبود بخشید. در بررسی رابطه ۳10۵-۳۷1 و 
عملکرد چغندرقند در مکان نظام‌های مختلف کشت در استان‌های 
خراسان نشان داده شد که بین این دو رابطه‌ای وجود ندارد. این بدان 
معناست که افزايش استفاده از آفت کش‌ها در مزرعه به‌لحاظ تنوع 
سموم و هم از نظر مقدار کمّی ماده موّثره, افزايش قابل ملاحظه‌ای 
در عملکرد چغندرقند نداشته است. بنابراین» امکان بهبود کارکرد 
زیست‌محیطی تولید چفندرقند با کاهش سموم شیمیایی همراه با حفظ 
یا افزايش عملکرد اقتصادی وجود دارد (2013 ,له 66 2271687ظ). 


۸۷۳۰ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره۴» زمستان ۱۴۰۲ 
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شکل ۳- پراکنش اثرات محیط زیستی آفت‌کش‌های مصرفی مزارع گندم در شهرستان بندر ترکمن 
۲ ۱۴۳۱۲۵۱۸۱۵۱۱ ][-2۱021۲-6ظ صز م0امی غهم۱ جهن عون مملتناممص اه ماه اهاممصصم وه اه صمتاتطاتتاوزا 3 بعز۲] 
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شکل - رابطه 10-۳11 با میزان عملکرد گندم (تن در هکتار) در مزارع گندم شهرستان بندرترکمن 
چام صحصماننت ]802۳-6-1 صدظ ان ملاع اهمط جر را فطیصمع) 0امزو عمط 0صه ۱۵-۲۱ ممع6 مرنطاعصمت هآ -4 .عز۲ 


نیاز مرادی و همکاران. اثرات زبست‌محیطی آفت کش‌های مصرفی مزارع گندم... ۸۲۱ 


نتیجه گیری 

بررسی داده‌های مدیریتی مزارع نشان داد که بیش‌ترین تمرکز 
کشاورزان گندم کار شهرستان بندرترکمن بر استفاده از علفکش‌ها و 
قارچکش‌ها می‌باشد. بازدید و نمونه‌برداری از گیاهان هرز و حشرات 
مفید و آفت مزارع گندم مورد بررسی در شهرستان. نشان داد که 
هجوم حشرات آفت مانند سن گندم. ملخ» شته. تریپس و سوسک» 
نقش قابل توجهی در کاهش عملکرد محصول مزارع دارند» با این 
حال کشاورزان در مدیریت شیمیایی توجه کمتری به آن‌ها دارند. به 
نظر می‌رسد در رابطه با مدیریت حشرات آفت به کشاورزان آگاهی 
لازم داده نشده و کشاورزان تنها گیاهان هرز را به‌عنوان عامل 
محدود کننده عملکرد می‌دانند. برخی از کشاورزان به‌دلیل عدم کارایی 
سموم در کنترل گياهان هرزءافزایش میزان مصرف در واحد هکتار را 
به‌عنوان راه حل دانسته و مقدار دز بالاتری از حد محاز و استاندارد به 
کار می‌برند که این عامل نه تنها باعث افزایش عملکرد نمی‌شوند 
بلکه تنها باعث افزایش هزینه‌ها و میزان اثر زیست‌محیطی می‌شود. 
همچنین» عدم کارایی سموم پس از یک دوره کشاورز را به استفاده از 
انواع جدید سموم سوق می‌دهد که این می‌تواند یک راه موثر در 
کاهش احتمال بروز مقاومت در حشرات آفت و گياهان هرز باشد. با 
این حال. در صورت تعلق این سموم جدید به گروه سموم پرخطر 
مانند کاربندازيم. استفاده از این سموم عواقب جدی به همراه خواهد 
داشت. لازم است به‌منظور افزایش سلامت محصولات کشاورزی و 
حفظ سلامت انسان و محیط زیست. اطلاع‌رسانی به کشارزان در 
جهت معرفی میزان سمیت سموم کشاورزی و عواقب آن برای انسان 
و محیط زیست صورت گیرد. 

از طرفی» مشکل جدی در کشور کاربرد بی‌رویه و بدون برنامه- 


ریزی و عدم مدیریت صحیح مصرف سموم است. با به‌کارگیری تناوب 


بیولوژیک (زیستی) با توجه به شرایط بومی و اقلیمی هر منطقه» می- 
توان نسبت به بهینه‌سازی مصرف آفت کش‌ها اقدام نمود. استفاده از 
سموم پر خطر از فهرست سموم مصرفی, اجرای عملیات مبارزه زراعی 
دیگر کاهش مصرف آفت کش‌ها و نیز کاهش هزینه‌های 
سه جزء تشکیل‌دهنده شاخص ۳۲0 شامل خطر برای کارگر مزرعه» 
مصرف کننده 9 بوم‌شناسی» مقادیر عددی این سه جزء می‌تواند بسته 
به مکان متفاوت باشند. مقادیر فعلی این شاخصی, تفاوت‌ها در فناوری 
کاربرد يا استفاده از تجهیزات حفاظت فردی را در نظر نمی‌گیرد. از 
این روء انتظار می‌رود که خطرات برای کارگران مزرعه (و خانواده‌های 
آن‌ها) در کشورهای در حال توسعه بیش‌تر از کشورهای صنعتی باشد. 
زیرا در کشورهایی با درآمد پایین و متوسط تفکیک فعالیت‌های 
کشاورزی و زندگی خانواده‌هاء کم‌تر مشخص است, بنابراین بیش‌تر در 
معرض آفت‌کش‌ها قرار می‌گیرند (2011 .21 66 طصهط0ت16). به‌طور 
کلی» می‌توان نتیجه گرفت که مدل 7100 نیازمند تغییراتی در جهت 
بومی‌سازی با مناطق مورد مطالعه است از جمله لحاظ نمودن تعداد 
کارگران مزرعه». مشخص‌سازی نوع ادوات و تحهیزات مورد استفاده و 
تفکیک نوع کشورهای توسعه يافته پا در حال توسعه. 


سپاسگزاری 
بدین وسیله از دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان» 
کشاورزان گندم‌کار و مدیربت جهاد کشاورزی شهرستان بندر ترکمن 


به‌جهت همکاری در اجرای اين پژوهش قدردانی به عمل می‌آید. 


۱۰ 3 


۵۵0 مملتمتاومن ۵ ممتامتاهه آم)مممصمم مد (2013) ره بتلقطام 2‏ بیط متطفااهه ببظ مق تتفتتطهطاو رم ,عصعاه ...1 
ماصمصنهاعناگ ووععع۸ ما فممتاتامگ وه ومممع‌لومی لقممتاع۲ 1۶ م۲ .صهوزم0) ما ومتامی 0ص رصهعه 501 ر12068660 ۱۷/۳62 
(صقلوع۳ ص1) .مه بصهتطه ]. بممبه]۱۷ 10 ب)ممصصمتز صظ فصح مممتامومک مدا رهعبانه‌تبه۸ ما کصمجرم۵1۵ 1۵۷ 
معمتاوم نموه ۵۶ ]مهمصا آماممصممصه ۵1 احمصطرووعوفه .(2019) رباظ ر02ع0 صوخ عک رد بتطفااهه بک بتله‌تظ۸ .2 
1135-1۰ ,(۵0)4 ۲ ۸8۵00۵0 ۵ 0۵ .0۳0۷1866 صهاوع001) طاً رم ۱۵۳۵۵6۵ ۶۱مرکیه۵)) و1161 جماامی صا عوصلودا 


7 ۲ :1۱۵۲ (صهتوبع۴ م1) 


قامعا آماممصممت هو ۵۶ ممتاهتاله ۲۷ 2013(۰) ریق رتصصمقدات عک رخ بتلفطلم2 بظ بتا5000 وب ص901 ,.ظانظ ,۳2218۵1 3 
,(5)2 ,0۴۸8۵۲۵0۵60108 99۱۱۵ .۳0۷1688 صحوه01ط صا فصماو ره ممتامتال 0۲0 ۵۵۵ عهوناه اصعتمن مد 0عونا معلزمتاوع 0۶ 


0 0 :10۲ (صمتوه۴ 1) :122-133 


۸۷۱۳۲ نشر به بوم شناسی کشاورزی. حلد 1۵ شماره ۴» زمستان ۱۴۰۲ 


عصلاصتل مط) صا ممبل‌نوعع لماوع مصتملط‌مصهع:ه 1 2010(۰) وی یکامصعن ی و۷ پکلتاطمک .9.۳ مفتاع۲۳00 .و ملظ 
6 .۵۲:10 .24-31 ,(9)04 7 ,اکاع6۲ ۶۵/0۱ .ما 1 رتح8تطه هه گ0 وماه۳۷ 

صتفاتدظ بجع صا ممتامنال0؟0 وم عاماهه مق همق متعلاومم ما ممتاقت2 ۷ 2011(۰) ,.ت) روعظ۱0۳۷2۲09-0 عک ر.ظ مود0ت) 
:01۱ .1379-1585 ,30 ,۳۵۵61/070 0۲۵0۵ . .فلورالقصه .. وملععوم+عمصتا . 060عمه .. هه :2008 ۵ 1992 ۰ ۲۲۵۴8 
3 100-116 

:ما60 06۷۵10060 ووع1 ۲۵۲ وتماهعت4ص افتد مهتمتاوعم ۵۶ 6۲تازصامالنای ,(2011) بیکایی رتم۲18 ی و.ظ بطق ,.ت) م۲602 
4 :]120 .238-245 و42 0۱۵ وه دهع ات۸82۳ صموندموططهع 

40 2060ع1۳1 ۵۶ 0011670۵5 صتقصهر م1 .(2020) و.ظ لفط ی م۷ رکتاممتتطوفه بل بت000تصقک رک ملصهوع۲۱2 
0۵ حنا عصلعه 20طمصصح‌تمطک صا فعمتوونمصه فاصداناهم ۵۶ عصعها صاً رم و۷ 007 «عاتدط ۲۵1۴۲60 
2 102 :۲۱۱۵۲ میگ فاعم از صدتوتعظ م1) .1467-1481 ,)۲ ,جوها۲0260و۸ 

2015(۰) وم مطع۳۲۵۲۵۷۵۲0 عک و.ظ مطع1220اظ۸ تعتم۱ .۷ ,۱۷۲2002۷1 ویکل,۱۷ بتصع27عصه۴ م۷ مطه120121 یه ما۲۲6107 
۶ ممتامیلمج روعلتمتاومم لقعتصمل هم ممتاه‌ناووه ۵ منونمم مصمتاهلطه رحمتاهتاوتعم؟ ‏ مصمتاهت80۲00] 
صز ر(مل۴ا) ءنصصنا ماه« ماه تتقطا که صمتاحصتصماعه مه ومهتمتاوعم ۵۶ 1610 فطع ما طمعوعوع مه روععمصصمممدام 
(صفلوع۲ 12) .ومههم 27 .ع)باتامصا طمعععومک ممتاعم)۳۵ظ )صقاظ همه .عاملمعم فتاه تزوه 

۰ )۵۵1 ممحصبیط وفع فط مضه فملتتاومم ما ۲۸۵0۵۲۵ 2017(۰) وی مطقطع! هت ع .و متاطاقک لاک ملک 
9 10.1016/[.:0100]60۷ :12۵۲ .525-535 رد37 10۷/۳۵۳۵۵۸ 101601 1۱6 ]0 66۱۱66 

۲ (۲۱۵ظ) مامتان ]مهمورصا لقاممصممت نم مط ۵۶ ممتهتاهه ۷۵ تامالاممتام) ,(2015) 2۰۷۷۰ منامام عک ونکایظ مففلصک 
۰ .1/100/۳۵1 10.137 :1۲2۵۲ .60131200 ,(۲0)6 ,0:16 ۴/۵5 .101069هاعظ عصتتهممههع 

۶ امهموصصا لهاممصصممز هه مط ماقوعصه م1 0000 ۸ ,(1992) .لگ ,هااع] عک و.ل ملطعع1۳ ون م۵2۵1 و.ل بطمه150۷ 
1-۰ ,139 ,21 621۱65 1 ۵۱۵ ۲۵۵۵0 ۲۵7165 ۸۷۵۷ .5ع010تو6ع 

0 اصمتامناهن )مقموصا لفاصمجصوم و مط ۵۶ مونا ,(2011) ر.ت) ۳0۲۵6۵5 6 ربظ ,۲21۳6 ,.ما با .۷۷ ,۲۲206 و.ظ مططقمجمکز 
۰ ۵0۲200 صه1ع۵۲200ظ مج صق1 نع صا معهویا لماوع گه عامهمرصا آمامم‌صممزبصه همه طتلفعط متقصتادم 
67 .581-591 ,2 ,۴۳0۱66107 0۱۱۷۱۳۵۵۱۱۵۵ 00۳۱۵ 

مامتان )مهمصا اممصممترجه گم ممت)میتتاه ۲۷ 2015(۰) ,.ایه رتقعه2ع2ظ ع ما۲۱ متطعنطع۲۵۸ ۸20 28۲و رما ,1۷۲2101 
(صه۴۵81 18) .109-119 و()2 ۸8۵۳۰۵۳۵07۵ 00:۵ :20ظ9ع]۱۷ صا ممتاملمعج بماندها مه جع م1 0عویا وملژهناوع0 (مظ) 
0 :]10۵ 

۶ صمتامنااج۳۷ ,(2019) میظیگ رتصله‌ععم۲۱ عع00هص۷]۵ ی وق بلعصطهتتمطک وبا متصعععقطاههاه و.ظ متصعطلصصتاموه]۷ 
۵ ۱16 منود عبامطمطووه ۵۶ )ماوت تم احعطاهظ ۵۶ ولمم لهعتهانمتبيه توزقمه ۵۶ فامهمصا آماممطصهم نم 
ناما طازه صدهتوتع۳ م1) 10.22067/128.۷1113.72459 :1201 .924-909 )11 ,چعه۸8۵۲۵660 0 07۵ 29٩695061.‏ 
(«تحصصصنا 5 


ماممصمم ۱ص .(2014) وب بلتهصت هن عک ره رتصفطم‌صهن ۱۷۲2802۷1 و.ل ب007172صهک ر.ط مطه2 .9 متصتل۱۷]0۵180 
8 .250-256 ,(26 ,۸8۵۲۵۵60108 0۴ ۵۱۲۵۱ ۳۱۵۰ عصلهونا صهع؟ ما وعوها 188600160106 ۲6۵186۲60 ۵۶ )حمحطووعووه و۲1 
۰ ۵ :1۵۲ (م۳2عظ 

۳۰ ۵۶ )وا :2 فاطه1 روع10متاومج ۵۶ )عهمرصصا آمامممصممتننن مطا متتاعجمصه ما 0مطافصظ ۸ .(2020) ,.۷۹۲۴۷۲۸ ۲ 
۹۵۴۵0۵۵/0 /۳۲)۵۵://۵۵ 2020 1۷۲2 ۲۲۵02660 291[ 

۴ ۵۵۱۱۵ 1۵۷16۷۰ ظ :اصعصصصمتصع فطا ما صمجرووعوعه فکلفتد تتمطا عک وعلتاوعم ۵۶ م۳2 .(2013) ریکل۷ بلصه2ع۴2 
(۲۵۶120 م1) .97-121 ,(2)1 ,وآع6:6۵۲ ۲۷۵۵۵5 

۶ 1162009وصماصا مطا مد وملتمتافم ملامطص و ۵۶ مامت م1 2011(۰) ریق بقلصرتتا ی ریگ متهع ص11 ر.ظ رقتعداممصمصله‌طن 5 
1 1010106/2 :۲2۵۲ .1430-1437 ,30 ,5۳۵/۵6107 7۵۵ .۲۱3۵11200 م1 عتاانام‌تتعد 0صهلطاعنط 

,1016 مطعنط صا ممتاهملدصعماص مویا 0صه1 4صنه وعل‌تمتاوعم امتانه‌تتهخض .(2012) و.ظ ۲1۵12052 عک ورظ روتعمهصمصلهنط 
3 :]۱۵ .616-626 و37 ,۴۵/۵ ۲۵۵0 .68صتاهع عصمعصا «ام1 2۳00 

تماج۳ نامع صرح ممهاه صا ومیال‌نوع۲ متمتاومم عصت‌ماتم۱۷]0 2015(۰) و.ظ رقه 121 عک ۷ ,۷42121۵۲ ,.ظ ,261469 
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